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Conception d’un modele informatique de la prise de décision
didactique qui :

» Permet de produire des rétroactions épistemiques
contextuelles a partir des resultats du diagnostic de la

connaissance.

» Prend en compte I'analyse didactique et la modélisation de la
connaissance chirurgicale.


http://www.pdfcomplete.com/1002/2001/upgrade.htm

<=PDF e
CO m Iete use period has end(:zd. , .
PR _hnesislan de présentation

Click Here to upgrade oSS PDF Complete.

Unlimited Pages and Expande

» Introduction

» Specification et hypotheses au niveau de 'EIAH
> La représentation et le diagnostic de la connaissance
> La prise de décision didactique

» Validation

» Conclusion et perspectives



http://www.pdfcomplete.com/1002/2001/upgrade.htm

Pnr Your Special Edition
| t cg/g/;?//mem:fg

use period has ended. ol ol .
Ompe e T/'7Dankyouforu5/'/7g SpéCIflcatlon

PDF Complete.

C

Cllck Here to up

Unlimited f

Motivations :
» |’'aspect de raisonnement avec incertitude

= |'aspect dynamique de la représentation (la flexibilite
d’ajouter ou modifier les connaissances dans le modele)

Choix :
» Utiliser les réseaux Bayésiens pour représenter la

connaissance chirurgicale
» Utiliser le diagramme d’influence pour représenter la prise

de décision didactique


http://www.pdfcomplete.com/1002/2001/upgrade.htm

5 Pnr Your Special Edition
{ ’ C I t c_or(r/rz//mem;w; .

use period has ended. -
= - OTTIPIEtE s Neses au niveau EIAH
Click Here to upg PDF Complete.
Unlimited Pag 5,

Dans Tarchitecture separer le diagnostic de la prise de décision

« La méthodologie de conception de 'EIAH :
» Analyse cognitive de I'activité opératoire du chirurgien
» Formalisation pour implémentation
» Diagnostic et prise de décision didactique
» Validations : locales et globale
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JUliser les reseaux

sous forme d’élements autono

—

Exemple

Variable didactique VD

VD1: Type de fracture

Probleme P

pa: déeterminer une trajectoire d’une vis pour une fracture de

sacrum et dans os normal

Opérateur R
rl: Choisir le point d’entree,

Contréle S

S1 : siles reperes cutanés traces sont les projections du sacrum,
alors le point d’entrée se situe dans le quadrant dorso-cranial

S13: le décalage entre deux points d'entrée cutanés est plus petit que
celui qu'il engendre au niveau des points de contact osseux

bayésiens pour représenter la connaissance

es et les lier par des relations
de causalite et de dépendance. Elamente Ao

10



http://www.pdfcomplete.com/1002/2001/upgrade.htm

POF =
om Iete use period has ended. . .
p Thank you for using OStIC de Ia connaissance

PDF Complete.

£ C
Cllck Here to upg
Unlimited Pages a

Récupérer les résultats du diagnostic sous forme de probabilites
qui représentent la validité de l'utilisation des éléments mis en jeu

lors de la résolution de problemes
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La prise de decision didactiqgue permet de
déterminer la rétroaction la plus utile
(pertinente) du point de vue apprentissage
a partir des résultats du diagnostic.
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aJet de la rétroaction
Quelle connaissance parmi les erreurs diagnostiquées sera visée?
2. Le choix de la forme de la rétroaction
Quelle est la forme la mieux adaptée pour transmettre les
connaissances visees ?
3. La formulation de la rétroaction
Quel est le contenu de la rétroaction qui favorise I'apprentissage de la
connaissance visee?

Exemple : Apres larésolution du probleme Pa, et en fonction du

resultat du diagnostic, le module de la décision détermine :
Le sujet de la rétroaction :
= La prise en compte du type de la fracture pour définir la longueur de vis.
La forme de la rétroaction :
= Envoie a l'apprenant un autre probleme a résoudre.

La formulation de la rétroaction :
= Le probleme a envoyer est Pb. Dans ce probleme, pour déeterminer la
longueur de vis, il faut prendre en compte le type de fracture.
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Objectif :

Permet d’identifier sur quel élément de connaissance il vaut

mieux focaliser la rétroaction.

Les facteurs :
Etude des résultats de I'analyse didactique de la

connaissance chirurgicale
-> ldentifier les facteurs qui influencent ce choix :

o L’état (résultant de diagnostic) de I’élément de

connaissance
Mis en jeu valide, Mis en jeu invalide, Pas mis en jeu

 Les caracteristiques de I'’élement de connaissance
Type, Ordre, Nature
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Algorithme pour le calcul de I'utilité d’apprentissage
Uapp( ei ,E) = Uetat(ei , E) + Ucar(ei)
E : ensemble des éléments de connaissance (contrdle)

7'y

elementl

: 4’|

R entry point ‘IQHEHEE'.'
\ elemert 34 :

<

Wiaioutlet
position

=ubject Decizion

hd [

| L
L Valeurs:
| Valeurs: | élémentl
Mls_Jeu_VaI|Qe élément2
Mis_Jeu_Invalide

Pas_ Mis_Jeu
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E : 'ensemble des éléments de
connaissance dans
I'environnement d’apprentissage.

- C®
Caracteyistiques

(ei ) TS Uorder(e ) +dUnat;(ei)

Etat

app(el ] E) — etat(el ] E) +3 UType
Spécifier des variables qui définissent les poids des facteurs dans
le choix du sujet de rétroaction
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ot . Utilité d’apprentissage (exemple)

E Etat | Uetat Type Utype | Ordre | Uorder | Nature | Unature
el PMJ | -1 | empirique 0 1,3 1,333 | simple 1
e2 | MJV | -5 | declaratif 1 2 0,5 | simple 1
e3 [MJIV| 4 empirique 0 1 1 simple 1
ed |MJIV| 4 declaratif 1 4 0,25 | simple 1
Uapp(a J E) :aUetat(Q J E) +BUType(Q)+S Uordel(a)_l_dunaturga)
0 10 1 0.1

10

Uapp(el,E) = 100*(-1) + 10*(0) + 1*(1,333) + 0,1*(1) = -98,567
Uapp(e2,E) = 100*(-5) + 10*(1) + 1* (0,5) + 0,1*(1) = -489,4
Uapp(e3,E) = 100*( 4) + 10*(0) + 1* ( 1 )+ 0,1*(1) = 401,1
Uapp(e4,E) = 100*( 4) + 10*(1) + 1* ( 0,25) + 0,1*(1) = 410,35
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La théorie de l'utilité [Analyse de décision]

s
Probabilités résultant
du diagnostic <

Sl..ll::ujEn:t_liiln&n:lsn:-nIF

element3

]

N

EU (ei) = Z I:)(Ej)uapp (ei’ EJ)

J

d*= argmax ), P(E)Uapp(d,E)
deD i
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la connaissance avec les réseaux

Bayesiens

» Conception d’'un modele informatique qui permet
I'automatisation de la prise de décision didactique

» Représentation avec le diagramme d’influence
» Méthode et algorithme de calcul de l'utilité d’apprentissage

» Validation du module a deux niveaux
» Avec les didacticiens du domaine, évaluation du calcul

interne du modele
» Avec les experts du domaine, évaluation de la méthode de

calcul
21
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25 |Z17 & [e10PE]
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Yaldation du point d*entree

1 @ =i les repéres cutanés tracés sart les projections du sacrum, alors e point d'ertrée 2e situe dans le quadrant dorso-cranial

I55: =i les repéres cutanés tracés sont | verticale & partir de la créte liague antéro-supérieure et la prolongement de Faxe du fémur, slors e point d'entrée ze situe o
2 =i les repéres cutanés tracés sont les projections du sacrum, alors Morientation de la broche doit &tre doit &tre ventrale et caudsle

I12: le point de contact oszeux est décalé par rapport au point d'entrée cutang

13 e décalage entre deux pointz d'entrée cutanés est plus petit que celui gulil engendre au niveau:x des points de contact ozseusx

ZET: =i la lésion est une fracture du sacrum, on place la vis du cdté de la naizsance de la fracture

I70: =i la 1Bsion est une disjonction pure, on place la viz du cité de la disjonction

En noir, déclaratif

Validation des incidences (indépendamment de la broche)
I3 : =i la radio est un bon inlet, alors on doit vair les 2 arcs postérieurs 51 et LS
4 : =i la radio est un bon inlet, alors on dait vair [2s 2 corps vertébraux 31 &t LS de maniére concentrigue

-

I5: =i laradio est un bon profil, slors les projections des deuwx grandes échancrure izchistigues doivent
I6 : =i la radio est un bon outlet, alors on doit voir e plateau sacré

ZBhiz : =i la radio est un bon outlet, alors on doit voir les premiers trous sacrés

42 : =i la radio est une bonne radio de face, alors on doit distinguer & plateau sacré et le premiers trous sacrés de maniére symétrigue

re SUperposecs

Validation de la position de la broche ! critéres anatomiques

IEE: Sila lésion ext une fracture du sacrum, alors la viz doit &tre positionnée de maniére horizontale dans le plan transversal fwisible sor infet]
IBE: Sila lésion est une dizjonction pure, alors la viz doit &tre positionnée perpendiculairement & 'articuls spater

Iahiz : =i la broche passe en dessous de la corticale antérieure de Paileron, slors elle [Ese le tronc lamk
I9kiz : =i la broche passe en dessus du canal zacré sur linlet, alors ele 1Bze les racines de 51 et la qu En rouge’ em p| r|q ue

14 : =i la broche est trop basse sur linlet, alors elle est trop vertrale (antérieure) sur le patient

15 =i la broche est trop haute sur linlet, alors elle est trop dorzale (postérieure) sur le patient

16 : =i l'oriertation de la broche risgue de la faire soric vers le canal sacré sur linlet (orientation trop postérieure), alors elle est arientée trop vers les pieds du patiend
17 : =i l'orientation de la broche rizgque de la faire sortir du sacrum sur linlet (orientstion trop artérieure], alors elle est orientée trop vers la téte du patient (oraniale)
=15 =i la broche est trop basse sur 'outlet alors elle est trop caudale sur e patient

I19: =i la broche est trop basse sur l'outlet alors elle rizgue de passer dans le premier trou sacré antérisur

I20: =i la broche est trop haute sur loutlet alors elle est trop craniale sur e patient

4 4 k P S PARAT J PRRALE 4 drafrs W F 4 |4l


http://www.pdfcomplete.com/1002/2001/upgrade.htm

Your Special Edition
complimentary
use period has ended.

PDE

Complete

Click Here to upgrad PDF Complete.

rnrrisns (U sUjet : Utilité d’état

Unlimited Pages and |

Uetat (ei 1 E) = Z?zluetat (ei 1 ej)

Il est plus utile de focaliser I'apprentissage sur un élément
iInvalide que le focaliser sur un éléement pas mis en jeu

n : le nombre des éléments

N
Mis en jeu Mis en jeu Pas mis en
g Valide invalide jeu
[ Mis en jeu N\ 0 -2 -1
Valide \
D=e { Mis en jeu @ 1 0
! invalide
Pas mis en @ -1 0
\ jeu

26
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sujet : Utilité d’état (exemple)

E ={el, e2,e3,ed}
Etat(e,) = PMJ (pas mis en jeu),
Etat(e,) = MJV (mis en jeu valide),
Etat(e;) = MJIV (mis en jeu invalide),
Etat(e,) = MJIV (mis en jeu invalide).

Uetat (e,, E)

= Uetat(el, el) + Uetat(el, e2) +Uetat(el, e3) +Uetat(el, e4)
= Uetat(PMJ,PMJ) +Uetat(PMJ,MJV) +Uetat(PMJ,MJIV) +
Uetat(PMJ,MJIV)

=0+1-1-1=-1

Uetat (e, ,E)=-5
Uetat (e;, E) =4
Uetat (e,, E) =4
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Type
- sj el est déclarative

1 b
UType(ei):{ . .
0 ; slelestempirique

Ordre

U m 1
order (ei) o Zj:l O (e ) m : le nombre des étapes de résolution

j \™i dans lesquelles cet élement apparait.

Oj : I'ordre de I’étape de la résolution

Nature
si el est simple

1 ;
U nature (ei ) — {
0 : sielestcontextuelle

y
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Validation du modele a deux niveaux
» L’évaluation du calcul interne du modele ( didacticiens du domaine )

v' L'utilisateur crée un scénario du diagnostic
v L'utilisateur demande au systeme de créer la rétroaction pour ce scénario

v' L'utilisateur évalue la pertinence de la(les) rétroaction(s) générée(s) par
rapport au scénario donné selon un grille d’évaluation.

»> L’évaluation de la méthode de calcul ( experts du domaine)
v' Afficher a I'utilisateur un scénario du diagnostic significatif et la liste des

rétroactions possibles pour ce scénario
v' Demander a l'utilisateur de classer les rétroactions selon l'ordre

d’importance du point de vue apprentissage.
v Evaluer la rétroaction produite (par le systéeme) par rapport au classement de

I'expert.
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