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o Acronyme et titre complet de la thése

COLL-TANGI - Apport de la Théorie des Espaces Mentaux a la COLLaboration par réalité duale sur
tables interactives distribuées avec objets TANGIbles — application aux activités de personnes fragiles
supervisées avec respect de la privacité

¢ Institution d'accueil

LAMIH — UMR CNRS 8201
Université Polytechnique Hauts-de-France (UPHF)
Le Mont Houy, F-59313 Valenciennes cedex, France

Direction de thése :

Christophe Kolski, Professeur en Informatique (LAMIH, UPHF), co-directeur & Nadine Couture,
Professeur en Informatique (ESTIA), co-directrice ; Alexis Héloir, MdC en Informatique (LAMIH,
UPHF), co-encadrant

o Contexte

La collaboration distribuée sur supports larges et distants, impliquant 1’exploitation d’objets tangibles,
entraine des problémes de représentation de 1’état des éléments constitutifs de I’interface, de part et
d’autre (Bouabid et al., 2019). Ce probléme est accentué lorsqu’on se situe dans une approche dite de
réalité duale ou les actions dans le monde réel doivent se répercuter dans le monde virtuel, et vice versa
du virtuel au réel (Lifton and Paradiso, 2009 ; Kahl and Burckert, 2012). 1l manque une théorie sur
laquelle pourrait s’appuyer la conception et I’évaluation des éléments constitutifs de la collaboration
distribuée dans ce contexte de réalité duale. La voie explorée dans cette thése sera celle de la théorie des
Espaces mentaux (Fauconnier and Turner, 2003 ; Birdsell, 2014). En linguistique cognitive, les
« espaces mentaux » peuvent étre combinés et reliés entre eux pour former des significations complexes.
Ce modeéle constitue un cadre général aux mécanismes opérant entre les espaces réels et virtuels mis en
jeu dans les applications de réalité duale.

o Objectifs scientifiques et techniques

L’objectif scientifique est d’étudier et d’adapter la Théorie des Espaces Mentaux, et de I’associer a des
modeles de conception, avec une visée de collaboration distribuée en réalité duale sur des supports
distants de type tables interactives avec objets tangibles. Sous I’angle technique, il s’agira de mettre en
ceuvre cette théorie dans des contextes réels sur des tables interactives (le LAMIH dispose de trois tables
TangiSense munies de la technologie RFID). En particulier il faudra imaginer des représentations
tangibles manipulables, incarnant les concepts de cette théorie. Des évaluations seront effectuées
relativement a des scénarios proposés avec I’hopital de Valenciennes, concernant la supervision
d’activités de personnes fragiles.

e Approche / Enjeux / Originalité

La Théorie des Espaces mentaux n’a pas encore €té étudiée et adaptée pour la mise en ceuvre de la
collaboration selon des principes de réalité duale, tout en exploitant I’interaction tangible distribuée sur
larges supports. De fagcon générale I’apport des théories de la cognition pour I’interaction tangible n’a



pas éeté clairement formalisé (Ferrari, 2022). Sous 1’angle sociétal, des principes de supervision a
distance d’activités de personnes fragiles (par exemple se nourrissent-elles ? Prennent-elles leurs
médicaments ?) seront proposés, tout en visant le respect de leur privacité.

o Positionnement par rapport a | 'état de I'art, par rapport aux priorités thématiques
du projet ciblé.

Il existe peu de travaux portant sur la réalité duale. La seule recherche liant réalité duale et interaction
tangible sur table interactive est celle ayant débouché sur la these de Walid Merrad en 2020 au LAMIH,
en collaboration avec le DFKI, Saarbriicken (Merrad, 2020 ; Merrad et al., 2022). Aucune recherche ne
lie réalité duale et théorie des espaces mentaux. L apport d’une théorie, celle des espaces mentaux, sera
étudiée, adaptée et mise en ceuvre dans un but de collaboration distribuée. La thése s’inscrit dans le
Projet Ciblé 1 (PCl) du PEPR eNSEMBLE (https://www.pepr-ensemble.fr/) et concerne la
collaboration dans 1’espace.

o Organisation du projet, durée, jalons

Sous réserve que le candidat préselectionné(e) sera sélectionné(e) également par le comité du
PEPR eNSEMBLE, la thése démarrera a TO dans la période Septembre a décembre 2024. Sa durée sera
de trois ans. La thése démarrera par un état de 1’art (TO & TO+9) sur la Théorie des Espaces Mentaux,
sur I’interaction tangible (incluant celle sur tables interactives), et sur la réalité duale. En parallele, les
besoins en supervision d’activités de personnes fragiles seront analysés en collaboration avec 1’hopital
de Valenciennes. De TO+6 a TO+15, une proposition d’adaptation de la théorie des espaces mentaux a
la collaboration par réalité duale sur tables interactives distribuées avec objets tangibles sera effectuée.
Des modeéles de conception pour la collaboration distribuée seront ainsi proposés. Les propositions
seront d’abord évaluées sur base de scénarios. De T0+15 a T0+24, des prototypes seront réalisés sur
tables interactives distribuées exploitant la technologie RFID. De T0+24 a T0+30, des évaluations seront
effectuées. De TO+30 a TO+36, la these sera rédigée. Tout au long de la thése, des publications a
soumettre en conférences et en journaux seront rédigées.

o Partenariat : présentation et réle des co-encadrants

Christophe Kolski, Professeur en Informatique au LAMIH-UMR CNRS 8201 apportera son expérience
sur les méthodes et modeles de conception, et sa connaissance de publics variés, incluant des personnes
fragiles, impliquées dans les interactions humain-machine.

Alexis Héloir, Maitre de Conférences en Informatique au LAMIH-UMR CNRS 8201, co-encadrant : il
apportera son expertise en interaction par réalité duale et dans les environnements virtuels. 1l avait co-
encadré la thése de Walid Merrad en 2020 portant sur la réalité duale sur tables interactives distribuées.

Nadine Couture, Professeur en Informatique a I’ESTIA, Bidart, co-directrice de these : elle apportera
son expertise en interaction tangible appliquée a des domaines d’application variés. Elle était co-
responsable du GT Tangint de I’AFIHMX. Elle pilote depuis 2013, The European Tangible Interaction
Studio.

L hopital de Valenciennes sera aussi associé pour I’analyse des besoins relative a la supervision des
activités de personnes fragiles.

e Prérequis:

Le candidat ou la candidate sera titulaire d’un diplome de Master 2 ou d’ingénieur en Informatique, et
disposera d’un bon niveau en conception logicielle et programmation. Une expérience préalable en
Interaction Humain-Machine sera appréciée. La maitrise du francais et de I’anglais est exigée.

1 Dans ce cadre, trois articles ont été co-signés entre le LAMIH et 'ESTIA, portant sur I’interaction tangible (TEI'13, JIPS’16, JIPS’17).



https://www.pepr-ensemble.fr/
https://etis.lii.enac.fr/previous-editions/
https://etis.lii.enac.fr/previous-editions/
https://hal.inria.fr/hal-00772570
https://hal.science/hal-01386653
https://hal.science/hal-01578894

o Salaire mensuel
Salaire net : 1 687,00 € - Salaire brut : 2 100,00 € (durée : 3 ans)

e Pour postuler :

Envoyer une lettre de motivation, un CV, une copie des derniers diplémes, les relevés de notes des 5
derniéres années d’étude, des contacts de référents, et si possible une lettre de recommandation a :

n.couture@estia.fr, Christophe.kolski@uphf.fr, alexis.héloir@uphf.fr
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